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Deporte (1896) <_> Cine (1895)

Polimeros (1830-1884)
(1907-1922)

Medio ambiente (1960s)
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¢Hay que difundir ciencia?

¢Hay que fomentar la cultura cientifica?
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¢Por qué hay que fomentar la Cultura cientifica?

> Contribuir a aumentar la cultura cientifica de la
ciudadania.

> El ciudadano es votante. Si reconoce la importancia
de la ciencia, exigira a los gobiernos inversion en
ciencia.

> ¢Motor de la economia?

> Promover el interés de los jovenes (estudiantes de
primaria y secundaria) por la ciencia.

» ¢Una sociedad mads justa socialmente y democratica?



¢Por qué hay que fomentar la Cultura cientifica?
El placer de conocer y aprender.

Criterio a la hora de emitir opiniones sobre temas
importantes en nuestra existencia (transgénicos, energias
limpias, energia nuclear, células madre, alimentacion, salud,

Distincion entre ciencia y pseudociencia (astrologia,
homeopatia, medicinas alternativas, grafologia, numerologia,

.)-
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Oncoélogos advierten del peligro de
los productos "milagro” del cancer
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8 MAGAZINE Firmas
g:‘x Juan Manuel de Prada

Tradicion _
y confianza

Casi nadie ha podido verificar con 'pruebas’
que existan otros planetas en el universo, o que
1

el nuestro gire en derredor del sol

Beneficios de la quimica para el ser humano
Vida mas larga.

Vida mas saludable (curamos enfermedades, hacemos biomateriales,
paliamos dolores y achaques).

Potabilizacion de agua.

Mejores alimentos. Fertilizantes, abonos, protectores de cosechas,
cuidado del ganado.

Produccion de energia: carbén, petréleo, hidrogeno.

Nuestra vida cotidiana: higiene, limpieza, cosméticos, seguridad,
vestidos , tintes, ...

Alta tecnologia: electronica, ordenadores, nanomateriales,.....
Proteccion medioambiental

Ocio, deporte,...



LA QUIMICA, LA CIENCIA DE LO COTIDIANO
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Nanomateriales Hidrocarburos




La quimica, el cine, el deporte y el medio ambiente
éSe pueden enseiar (aprender) quimica con peliculas de
cine y series de TV?
¢Y con el deporte?

éSe pueden transmitir ideas sobre proteccion

medioambiental?
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Hawking premia la capacidad del cine para acercar la
ciencia a los ciudadanos
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Dr. Ehrlich's Magic Bullet

(1940)

EDWARD, G.

ROBINS

e - 2 March 1940 (USA

Your rating:
73
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DR LHRLL // ¥

True story of the doctor who considered it was not immoral
to search for 2 drug that would cure syphillis.

Director: Wilia

(criginal screenplay), Heinz Herald

Writers: )
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Efectos especiales: 3KSCN + FeCl; ——» Fe(SCN); + 3KCI

+» Sangre artificial

+¢ Heridas

+»» Efectos de ambiente
+* Lluvia

¢ Niebla, bruma

** Humo

+* Nieve

+* Pirotecnia
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Explosivos (materiales energéticos)
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Nitrato de celulosa: explosivo (1845), sustituto del marfil (1869)
Colodion
Celuloide

Acetato de celulosa
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LA QUIMICA Y LOS COLORES

El color es un fendmeno fisico relacionado con las diferentes
longitudes de onda en la zona visible del espectro
electromagnético, que perciben las personas y algunos animales a
través de los organos de vision
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Colorantes sintéticos
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Walter: Did you learn nothing from my chemistry class?

Jesse: No. You flunked me, remember? You prick! Now let me tell you something else. This ain't chemistry — this is art. Cooking is art. And the shit | cook is the
bomb, so don't be telling me.

Walter: The shit you cook is shit. | saw your set-up. Ridiculous. You and | will not make garbage. We will produce a chemically pure and stable product that
performs as advertised. No adulterants. No baby formula. No chill powder.

Jesse: No, no, chili P is my signature!

Walter: Not anymore.

8P + 12 H,0 ~———>  3H,PO, + 5PH,
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Figure 3. The synthesis routes (standard left,
blue-meth right) probably taken in Breaking Bad.
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R EAL A cADEMIA , =
B itiora toxicologia.

(Del gr. Togikov, veneno, y -logia).

1. f. Estudio de las sustancias toxicas y sus efectos.

Toxicologia (clasica): Estudio de los efectos adversos de los agentes
xenobidticos.

Origen: los antiguos envenenadores.

Toxicologia (moderna). También se ocupa de:

@ Uso de agentes téxicos como herramientas en biomedicina
€@ Mecanismos por los que un agente endégeno puede provocar una
respuesta toxica.

€@ Mecanismo de accién y exposicion a sustancias quimicas como causas
de enfermedades agudas o crdénicas.



La toxicologia, ciencia fundamental en el mundo actual

1) Evaluacion de:
> Farmacos
> Aditivos y complementos dietéticos
> Pesticidas y productos fitosanitarios
> Productos de consumo

TOXICOLOGIA MOLECULAR

2) Contribucion a procesos reguladores (leyes, normas, etc.) que afectan
a personas, animales, medio ambiente

TOXICOLOGIA AMBIENTAL

3) Practicas sanitarias:
€ Antidotos

€ Tratamiento de los sintomas
@ Efectos de xenobidticos

TOXICOLOGIA CLINICA

4) Evaluacion de:

*  Materiales tecnoldgicos
*  Nanomateriales

NANOTOXICOLOGIA

COMPUESTOS BIOLOGICAMENTE ACTIVOS
Quimica médica

Cribado virtual
“virtual screening”

Toxicologia %

Herramientas computacionales
Estructura
Propiedades moleculares
Semejanza molecular
Relaciones estructura-actividad
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COMPUESTOS BIOLOGICAMENTE ACTIVOS

Toxicologia

En seres humanos
En animales
En ecosistemas

Impacto medioambiental

Ensayos muy caros y laboriosos

Resultados dificiles de interpretar
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Ciencia

/ (obtencién de datos e
interpretacion de los mismos)

\ Arte

(prediccion de efectos)

TOXICOLOGIA

Distincion entre los datos y la prediccion

Cl (0] Cl
Dato: La TCDD induce hepatocarcinoma en

ratas Sprangue Dawley
Cl O Cl

éExtrapolable al ser humano?

EL METODO CIENTIFICO

12 Etapa: Observacién
Reconocer el problema

22 Etapa: Formulacion de hipétesis
Hacer suposiciones verosimiles y contrastables
para explicar el problema

32 Etapa: Experimentacién- control de variables
Disefiar experimentos para confirmar o
descartar las hipotesis buscando relaciones
entre ellas, controlando variables no medidas

que puedan influir

T 42 Etapa:
¢Hipotesis  LEYESY Conclusiones
comprobadas? 1oL K obtenidas a partir de

hipétesis confirmadas

Certezas:

Teorema > Ley > Principio > Hipdtesis > Especulacion > Conjetura > Adivinacion
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La investigacion en toxicologia

Publicar en toxicologia, medio ambiente
y areas relacionadas

HsCO

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
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Life Sciences, Vol. 63, No. 5, pp. X¥7.349, 1958
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FORMALDEHYDE DERIVED FROM DIETARY ASPARTAME
BINDS TO TISSUE COMPONENTS IN VIVO

C. Trocho, R. Pardo, !. Rafecas, J. Virgili, X. Remesar, J.A. Fernéndez-Lépez and M. Alemany

Adult male rats were given an oral dose of 10 mg/kg aspartame '*C-labelled in the
methanol carbon. At timed intervals of up to 6 hours, the radjoactivity in plasma
and several organs was investigated. Most of the radioactivity found (>98 % in
plasma, >75 % in liver) was bound to protein. Label present in liver, plasma and
kidney was in the range of 1-2 % of total radioactivity administered per g or mL,
changing little with time. Other organs (brown and white adipose tissues, muscle,
brain, comea and retina) contained levels of label in the range of 1/12 to 1/10th of
that of liver. In all, the rat retained, 6 hours after administration about 5 % of the

formation from aspartame and binding to biological components. The chronic
treatment of a series of rats with 200 mg/kg of non-labelled aspartame during 10
days resulted in the accumulation of even more label when given the radioactive
bolus, suggesting that the amount of formaldehyde adducts coming from aspartame
in tissue proteins and nucleic acids may be cumulative. It is concluded that
aspartame consumption may constitute a hazard because of its contribution to the
formation of formaldehyde adducts.



Paracelso (1493-1541)

Todas las cosas son venenosas y nada es indcuo.
Unicamente la dosis determina lo que no es un veneno.
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Toxina botulinica

Toxina tetanica

B-Bungarotoxina

Maitotoxina
o® Ciguatoxina
5 /&\\ 0 .
H7[H o Palitoxina
23 H L+ l H
@ NN Lk
Hb==e N _L_\_cH,0H . .
N e Taipoxina
HO l/H 7 l; Y
Batracotoxina
Tetrodotoxina (TTX)
Tetrodotoxina
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Manolo Tena, el "Joe Cocker espafiol”, muere a los 64 afios victima del
cincer
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Quimica y Deporte

“mads rdpido, mas alto, mads fuerte” <) Desarrollo de materiales
(Pierre de Coubertin) (Quimica)

» Aumento del rendimiento
» Cuidado de la salud del deportista
> Control del dopaje

Velocidad g ATERTALES DEPORTIVOS

Precisidn

La quimica (bioquimica) del deportista:
Metabolismo

Energia
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La quimica del cuerpo humano

@ Composicion elemental (%) @ Composicion molecular en tejidos
[0)
Oxigeno 65 magros (%)
Carbono 18,5 Agua 70
Hidrogeno 9,5 Lipidos 15
gitlr(?geno 113,:53 S Proteinas 12
alcio ; Acidos Nucleicos 2
Fosforo 1,0 Glucidos “@ﬁ\
Potasio 0,4 Minerales :
Azufre 0,3
Sodio 0,2
Cloro 0,2

Magnesio 0,1
Aluminio, Boro, Cromo,
Cobalto, Cobre, Estano,
Fldor, Hierro, Manganeso,
Molibdeno, Selenio, Silicio,
Vanadio, Yodo, Zinc

Earl Frieden "The Chemical Elements of Life" Gillian Pocock, Christopher D Richards “Fisiologia
Scientific American, 1972 humana: La base de la Medicina”, 22 Edicion,

Elsevier, 2005
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ENERGIA (BIO)QUIMICA

¥ Trifosfato de adenosina (ATP) ¥ Dinucledtido de nicotinamida
y adenina (NAD)

ATP —> ADP + P; AG?=-30.5kJ-mol

HO O/HO O HO O
Y \// Y N N
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RENDIMIENTO ENERGETICO

Via ANAEROBICA (en ausencia de O,)

Glucosa + 2ADP + 2P; —————> 2 ac. lactico + 2ATP

Via ALACTICA (en ausencia de lactato)

Fosfocreatina + ADP ——— 3 Creatina + ATP

Via AEROBICA (en presencia de O,)

Glucosa + 6 O, + 38 ADP + 38 P; —— 6 CO, + 6 H,0 + 38 ATP
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SISTEMAS ENERGETICOS

SISTEMAALACTICO  SISTEMA LACTICO  SISTEMA AEROBICO

Duracién de la prueba? < 35” 35”7 -2’30” > 3’00”
Prueba? 50 m libres 100 m braza 1500 m libres
Sistema predominante ATP/ Glucosa Glucosa
Fosfocreatina Glucogeno Glucogeno
Grasa
Almacenamiento de energia Musculo Musculo Musculo
Sangre
Higado
Suministro sangre Ninguno Poco Grande
Necesidad de O, No No Si
Factor limitante ATP/ Glucogeno 0,

Fosfocreatina

aTabla para pruebas de natacion
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El conocimiento de la quimica del organismo puede
ayudar a mejorar el rendimiento del deportista

Cuidado de la salud frente a dopaje
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El TAS Juzgaré a Contador entre el 1y el 3 de agosto

El de Pinto supo la semana pasada que la vista de su caso, prevista para junio, se pesponia

OH
AENCIAS st 305 e H
wesinn e ek 2 oo B2 CVET® prme 1 0 ecowmene Cl N
El Tribunal de Arbitraje Deportivo (TAS) ha anunciado la fecha definitiva en la se 3
Juzgars el positivo por dembaterol de Alberto Contador: entre el 1y & 3 de agesto. Hace | NS
cusatro dias, el organismo decidit posponer ls vista, fijsda para finales de junio, para la 1 s
primera semana de agosto. Por tanto, y a falts de conocer los dias exsctos en Jos que / | ‘ y HZN
tendria el juicio, desde entonces ya se supo que el espaiiol, reciente ganador del Giro de y \
Ttalia, ya iba a poder correr la préxima edicién del Tour de Francia, que se dispatard . (o 4 Cl

entre & 2 y el 24 de julio,

"Alberto Contador poded comenzar o Toar”,
Contader pedrd coerer el Tour indict el director do la ronda francess, Christian
Trasla piata de un solomilio de frdn  Prudhomme, que a su vez cavib un recado & ln
Comador stribeye s positivpaun UBI00 Clcista Internacianal (UCT) ya ls Agencia €
cliaro cas0 de contaminackn Mundial Antidopaje (AMA). "Nosotros queriamos
slimentacia® una répida resobacitn, antes de que empezara e

CLEMBUTEROL

50 nanogramos/litro

(]
0'00000000005 gramos/mL

Stu"(fo; de Galicia - -

Deportes Deportive Culs  Obeaduro

BOSOE N Togeds onel Oreser ¥ Ola de fric & Magurte tescans & Daportes ¥ Catty

Comsert CICLISMO

) o El TAS condena a Alberto Contador por

M, @ & febrars du 012 Actunlanda: 3140 &

W Tuteor P

Py positivo por clembuterol

R Googie +1 ¢ H cidista espafiol no podri volver a competir hasta & 6 de agosto y se perderd el Tour de Prancia y los
= a & Juegos Olimpicos de Londres

DETECCION POR TECNICAS DE QUIMICA ANALITICA

il

L L L
6 et Bk T
T+ e—

Cromatografia Electroforesis capilar

AZ Al A" i AH AlF AZF D

Anode Cathode

Electroosmotic Flow ——=

igog-csic
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La quimica y el medio ambiente/toxicologia

News &
Community

Erin Brockovich (2000)

Your rating:

Pl Facoge: 7,210 ez

wi: 473 waer ' 1

An unemploped single mother becomaes 3 legal assistant and
arnost single-handedly Brings down a Calfornia powes
company actused of polluting a cty's water supply.

STENONG [N SES0WA

Historia de una desidia

El depdsito scumula 15 afios de denuncias y condenas

El incendio de Seseiia, la :
herencia anacrénica de una 00¢
practica ya prohibida S
El olmacenaie de los meumdnicos fuen de vto va 7O ¥
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Vot ot 2 4
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Siglo XX: La época de los plasticos

Plastico
Macromolécula

Polimero

Un area interdisciplinar entre la quimica y la ciencia de los
materiales, con aportaciones importantes de la fisica y la
ingenieria; pero donde la quimica es esencial, pues proporciona el
objeto de estudio y el material.
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Polietileno Neopreno
Poliamidas

Poliisopreno (caucho) } o

12:a54,
| = - " "‘«‘fﬁﬂ”
- STE | =

Poliuretano

Silicona .
Policarbonato

Aplicaciones de polimeros

Revestimientos

Adhesivos

Materiales estructurales
Materiales para ingenieria
Envasado

Ropa

Electrolitos (baterias)
Supercondensadores eléctricos
Conductores
Electroluminiscencia
Materiales con optica no-lineal
Soportes sélidos para sintesis organica
Biomedicina

Material deportivo

VVVVVVVVVVVVYVYY
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Caucho: Elastomeros.

Necesidad de un ligero entrecruzamiento: Vulcanizacion

s—s§
Hs G Ho MG H y N C—g
s ]
\c_—c/ \c—c'/ + | | — | B H
SN VA S s
CH  HC CHx  HC Ng_g”

n

poliisopreno azufre

Reciclado de caucho

Reciclaje de neumaticos

SUELOS CONTINUOS. |
CAUCHORECICLADO | |



Reducir, reusar, reciclar.

La basura mas limpia es la que no se genera.

Y si ya no es posible, incinerar (en condiciones controladas cientificamente).
-
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QUIMICA y SOCIEDAD (IO — Boktie  Evemiss Maters

Pantalones vaqueros con...
Envases para alimentacibny botellas de pléstico

bebidas a partir de PET : e
red.Clado de postmn.sumo color. Levi Strauss prepara el lanzamientodeuna el

linea de tejanos llamada Waste (desecho). En esta

Llegan los pantalones vaqueros verdes... y no es el

Bve s 2

Artert s B er o urm waces roves e PET

Perefialiss do palborece] poadatle s pards &s ——— nueva coleccion, que saldrd a la venta en la =
PYT rocicleds dc paviowrmarss » e pranm Fes primavera de 2013, cada pieza individual o]
& VAT vipes. St sl eds ssucoguhia e 3 incorporard como minimo el 20% de materiales
wicedic o kb kv dcormo En AR . reciclados, lo que equivale a entre 12 y 20 botellas
B alad sarbiChind | (e WELA S s AR 7 =_
dirscnion de plistico por pantalén.
¥ —
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Carnot Mayer Joule Helmholtz Clausius
- 1814-1878)  (1818-1889 Kelvin Maxwell
(1796-1832)  ( ) ) (1821-1804)  (1822-1888) (1824-1907)  (1831-1879)

Los padres de la Termodinamica

Los principios de la termodinamica:

Gibbs Boltzmann Planck
(1839-1903) (1844-1906) (1858-1947)

» Primero: Conservacion de la energia.
» Segundo: Imposibilidad de usar toda la energia (aumento de la entropia).
» Tercero: La entropia de un sélido perfecto a 0 K es 0.



“IN THISHOUSE WE OBEY
THE LAWS OF THERMODYNAMICS”

NEWS FEATURE

Perpetually funny: In “The
PTA Disbands”, Lisa gets so
bored by alack of scheoling
she builds a perpetual
motion machine. Homer is
not pleased: "Lisa, in this
house we OBEY the laws of
thermodynamics.”

Quimica y Deporte

“mds rdpido, mds alto, mds fuerte” guummmp Desarrollo de materiales
(Pierre de Coubertin) (Quimica)

> Aumento del rendimiento
» Cuidado de la salud del deportista
> Control del dopaje

Velocidad  \ ATERTALES DEPORTIVOS

Precisién

Proteccion y Seguridad . 4




Los materiales (equipamiento, herramientas,
protectores, instalaciones):
polimeros
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@ Tejidos ligeros transpirables y aireados

- Porosos i Poliester

- Fibras sintéticas poco higroscépicas | o e
(nylon, elastano, poliéster,..) +O—C—©—c—o—cm—cm]{
n

P ol

& Elastano
- Hasta un 600% de estiramiento de la fibra y recuperacion de
la forma
ELASTICIDAD
Poliésteres o éteres de polioles
n B
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;ALONSO ES EL NUEVO LIDER DEL MUNDIAL!

Desde Michael Schumacher Ferrari no habia encontrado us piloto que liderara 1a mitica esenderia

GP Corea,.24-oct-2010

italisma. Parece que por fin Ias cosas han cambiado y Fernando Alomso e ha convertido en ¢l piloto de
referencia. Ttalia y el mundo se rinden ante ¢l piloto asturiano.

©® Componentes del coche % Combustible 2 IS

- 98 RON (research octane number)

- Se obtiene por comparacion con una mezcla
de isooctano y n-heptano de composicion
conocida que produce el mismo
comportamiento del motor

HeG  CHy  §Ms Isooctano
\C/ | (2,2,4-trimetilpentano)
e \ﬁz/ \\cm
Hae” NN e,
n-heptano

igog-csic
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Nomex® y Kevlar®
- No combustionan
- Varias capas
- Resistencia 12 segundos a 700 °C

A\ Poliamida como la fibroina de la seda

-[Gly-Ala-Gly-Ala-Gly-Ser-Gly-Ala-Ala-(Ser-Gly-Ala-Gly-Ala-Gly)8]n-

igog-csic
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Asi fue brutal accidente de Fernando
Alonso

El McLaren del asturiano ba chocado contra un mutre v ha dado tres vieltas de campana tras golpeanse contes el
bélido de Esteban Gutiérrex

Acodents Faranda Aloras hoy | Farmanda Aloras sale oe ss Ne Leen gus M Jasciacio compistamanis
Oesirornde | AR}

ANDRES OCL CASTILLO 200005216 1502 | Ackalundo 8 3VEG0 1304
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Zylon, el material
mas duro que el
acero que protegio
a Alonso

1D MATERIALES

Este material, considerado como la fibra
sintética mds fuerte hecha por el hombre, es
obra de una empresa japonesay estien la
Férmula 1 desde 2007

N N
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TECHOS Y CUBIERTAS DE ESTADIOS Y PABELLONES

w Planchas de policarbonato o Oc“j@

w Estadio olimpico Spyridon Louis de Atenas (JJ.00. Atenas 2004)
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SUPERFICIES SINTETICAS
® Pistas de atletismo: Tartan® y Mondotrack FTX® H O
Tartan: material sintético poroso basado en el poliuretano

En México 1968 se incorpora el tartdn a las pistas de atletismo

)J

9.95” - 100 m lisos

lqoghcsm http://www.losavancesdelaguimica.com
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& Definicion de la RAE de “deporte”

deporte.

(De deportar).

1. m. Actividad fisica, ejercida como juego o competicion, cuya practica supone entrenamiento y
sujecion a normas.

2. m. Recreacion, pasatiempo, placer, diversion o ejercicio fisico, por lo comun al aire libre.

@ Las capacidades del competidor, tanto fisicas, mentales, como de equipamiento
determinan el resultado

@ El deporte estimula la produccion de serotonina (“hormona del placer”)

HO :
Py
e
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No Way Out o 50

Your rating

Gloson mMatches wits 2g3ainst the mast prolic seral killer
er Tound, and the results are surprising

Director

Writers * Davis (created by)

Stars y F k T 35 Gibson, Paget Brewster

« Hotch: "Well, define love."
Reid: "Chemically, it invoives surging brain elements called monamines, dopamines, norepinephrine,
and serotonin. Love chemicals controlled by phenethylamine are also found in "
Prentiss: "Chocolate. | love chocofate.”
Reid: "Peas, too! It's also found in peas!”
Prentiss: "Peas?"
Hotch: "Reid?”
Reid: "Indeed, some veritable -"
Hotch: "Reid, stop. Please."

(Reid stops)
Chocolate (cacao)
o /CHS Q /CH3
HO
HeC N
\N N HN N .
L 10 AL
0 N N 0 N N °
c|:H c|>H Feniletilami orts
eniletilamina Salsolina
Cafeina Teobromina

R2

A
WTQVOTW

Manteca de cacao

http://www.losavancesdelaguimica.com
http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad

@M CSIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS




Amor de madre, ésélo quimica?
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Moléculas que desatan el amor o Ny

El flechazo ocurre en medio segundo, pero sus efectos pueden condicionar nuestra
esperanza de vida

Dia 14/02/2012

En tan solo medio segundo nuestro cerebro puede vincularnos a otra persona, es el conocido flechazo, y
liberar al torrente sanguineo sustancias que afectan a todo el organismo, como adrenalina,
dopamina, serotonina, oxitocina y vasopresina. Un céctel quimico que hara que nuestro corazén
vaya mas rapido (adrenalina) al pensar en la persona amada, nos centremos en ella (dopamina) y ocupe
nuestros pensamientos (serotonina) en la tormenta emocional que llamamos enamoramiento.



La quimica y el medio ambiente

Nuestro medio ambiente esta bajo presion.
Alta poblacion.
Desarrollo tecnolégico de una civilizacién avanzada.

La quimica es una pieza fundamental en este avance,
contribuyendo al problema.

Como todo es quimica, también la contaminacion y el
deterioro del medio ambiente es quimico.

Pero, la quimica también tiene las claves para poder
resolverlo (si se invierten suficientes recursos).

¢ Qué pueden hacer los quimicos por el (beneficio) del medio ambiente?
» Cuantificacion de sustancias quimicas en el ambiente.

> Determinacion de la toxicidad de compuestos quimicos y descubrir el
mecanismo de accidén biolégica (en colaboracion con biélogos).

> Diseno y sintesis de compuestos quimicos con actividad biolégica
beneficiosa (en la dosis adecuada) que puedan paliar los efectos de otros
agentes toxicos.

> Desarrollo de procesos industriales que sean mas respetuosos con el
medioambiente (Quimica Verde).

> Investigacion de procesos fisicos y quimico-fisicos de
separacion selectiva de sustancias téxicas.

> Diseno e implantacion de rutas quimicas para el tratamiento de residuos.

> Investigacion en procesos de generacion de “energia limpia”.



Quimica Verde/quimica sostenible

+ Trata de eliminar (o reducir al maximo) la contaminacion, usando reacciones
benignas con el medio ambiente (uso adecuado de la energia, disolventes no
contaminantes o, mejor, sin disolvente) y materiales de partida que sean
renovables.

+ Se debe minimizar la formacidn de productos secundarios (de desecho).

+ Economia atomica.

+ Procesos cataliticos

+ Minimizar los riesgos para la salud.

+ Tener en cuenta las condiciones de produccion industrial (procesos
escalables).
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: —En la relacion quimica-medio
Bernardo Herradon bt SFICO 4otk
Director del Institito de Quimica Orgasica General ded CSIC. “Tod bo cosdiana pmblema?
o quatmica. Al diis uns pessona exti en contacin con unes ceen il sustancis” Como .
quimica, Hermdan insenea redhucir s utilezacson en su nutisa diania. Por gemplo, en —H mayor Pmblema anivel 8’0‘
wez de v pastill de detengente pors Lavar ka vagilla, opta poe s cuartas pares bal esel alto nivel de COz en laat-
mosfera que se deriva del consu-

“Hay que minimizar el uS0O  mo excesivo de energia. Para re-

solver este problema la quimica

de sustancias quimicas’

Diario de Mallorca

15 de junio de 2011

puede didiar métodos para cap-
turarCOR, guees un productogul-
mico que Bene sus aplicaciones
industriales como por cjemplo
para las bebidas carbonatadas
Haty otros peoblemas mis locales
como ¢l uso excestvo de produc-
s quirmicos. B i vida diaria mi-
nim&od uso delassustandasqui-
micas. Todos queremos usar un
detergeniv que asanto miseficr,
mejor pero debemos poner lado-
sis adecuada porque of excedente
o v il rio. S o fabeicante reco-
mienda pooer una pastilla de de-
tergente para lavar la vajilla, yo
ocho tres cuaras pantes y queda
.-kl‘-h Fat0 we puedi extra -

agriculne que usaunabo
'::-luld- n:uenndnsyn
lugss du usar un Ca20, LAAUNO Y

tedio poro este medio vaso de
mds no sirve para nada, solo para
que lies Bervias se 1o leven al el
También extamos wdos los dixs
manipulando miles de productos
::am&hnm.oh
que diartamence cada

http://www.losavancesdelaquimica.com

http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad
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El cine y una tesis doctoral (en Quimica)

http://www.labsolutely.org/

First column:

HIrStyearsEhD 2

= ‘Aye. fight and you may die, riy d 4ty
while.And dying in your beds, many years frofi now.
youlbe willin' to trade Alithe'days,érom thisiday to'that, fol
one chance, just one chance, to come back hereand tell dur
enemies it they may take alvay SUr lives, bl they'll hever
* " take..OUR FREEDOM!"

Y ] 2l love the smell of acetone in the morning.
‘Column, | think this is the beginning of a beautiful friendship! Smells lik@lelean glassware.”

Second year PhD

"Houston, we have a problem"™

Fourth year PhD.

Selecting the,
committee members
of the PhD defense

“All work and no play makes Jack a dull boy"

\The PhD party.

-

i 8

"Keep your friends close, but your enemies closer”

| N

"What weldo injlife lechioes in eternity”
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Los avances
de la quimica

Bernardo Herradén Garcia
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